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1. Introducao

O presente documento visa divulgar as caracteristicas da prova de exame nacional do Ensino
Secundario da disciplina de Matematica B, a realizar em 2011 pelos alunos que se encontram
abrangidos pelos planos de estudo instituidos pelo Decreto-Lei n.° 74/2004, de 26 de Marco,

rectificado pela Declaracao de Rectificacdo n.° 44/2004, de 25 de Maio.

Devem ainda ser tidos em consideracao a Portaria n.° 550-D/2004, de 21 de Maio, com as
alteracOes introduzidas pelas Portarias n.° 259/2006, de 14 de Marco, e n.° 1322/2007, de
4 de Outubro, e 0 Decreto-Lei n.° 24/2006, de 6 de Fevereiro, com as rectificacdes constantes

da Declaragao de Rectificacdo n.° 23/2006, de 7 de Abril.

A prova de exame nacional a que esta informacao se refere incide nos conhecimentos e
nas competéncias enunciados no Programa de Matemética B, homologado por despacho

ministerial, de acordo com o n.° 3 do art.? 2.2 do Decreto-Lei n.° 74/2004, de 26 de Marco.

As informac0es sobre o exame apresentadas neste documento nio dispensam a consulta da

legislacao referida e do Programa da disciplina.

O presente documento d4 a conhecer os seguintes aspectos relativos a prova de exame:
¢ 0 objecto de avaliacao;

e as caracteristicas e a estrutura ;

e o0s critérios de classificacao;

e 0 material;

e a duracao;

e o formulario (anexo).

A avaliacdo sumativa externa, realizada através de uma prova escrita de duracao limitada,
s6 permite avaliar parte dos conhecimentos e das competéncias enunciados no Programa. A
resolucdo da prova pode implicar a mobilizacao de aprendizagens inscritas no Programa, mas

ndo expressas no objecto de avaliacdo identificado no ponto 2 deste documento.
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As provas de exame desta disciplina realizadas nas duas fases dos exames nacionais de 2009 e
2010 estao disponiveis em www.gave.min-edu.pt e exemplificam, de um modo geral, os tipos

de itens das provas a realizar em 2011.

Este documento deve ser dado a conhecer aos alunos e com eles deve ser analisado, para que

fiquem devidamente informados sobre a prova de exame nacional que irao realizar.

Importa ainda referir que, nas provas de exame desta disciplina, o grau de exigéncia decorrente
do enunciado dos itens e o grau de aprofundamento evidenciado nos critérios de classificacao

estdo balizados pelo Programa, em adequagio ao nivel de ensino a que o exame diz respeito.

2. Objecto de avaliacao

A prova de exame tem por referéncia o Programa de Matematica B e a concepc¢ao de educacao

em Ciéncia que o sustenta.

A prova permite avaliar competéncias passiveis de avaliagio numa prova escrita de duracgio

limitada e os contetidos a elas associados, no ambito do Programa da disciplina.

Competéncias

e Analisar situacoes da vida real (simplificadas), identificando os modelos mateméticos que
permitam a sua interpretacao e a sua resolucio;

¢ Seleccionar estratégias de resolucao de problemas;

e Formular hipoteses e prever resultados;

o Interpretar e criticar resultados no contexto de um problema;

e Resolver problemas em contextos de Matematica, de Fisica, de Economia e de Ciéncias
Humanas;

e Descobrir relacoes entre conceitos de Matematica;

e Formular generalizacOes a partir de experiéncias;

e Comunicar conceitos, raciocinios e ideias com clareza e rigor 16gico;

e Interpretar e criticar textos de Matematica (apresentados de diversas formas ou em
diferentes linguagens);

¢ Exprimir o mesmo conceito de diversas formas ou em diferentes linguagens;

e Usar correctamente o vocabulario especifico da Matematica;

¢ Usar e interpretar a simbologia da Matematica;

Apresentar os textos de forma clara e organizada.

A utilizacdo da calculadora grafica é objecto de avaliacdo nas seguintes competéncias:

e Modelar, simular e resolver situa¢Ges problematicas;
e Utilizar métodos graficos para resolver equacoes e inequacoes;

e Elaborar e analisar conjecturas.
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Conteudos

¢ Problemas de Geometria no Plano e no Espaco;

¢ O método das coordenadas em Geometria no Plano e no Espaco;

e Funcoes, graficos, representacao grafica e transformacao de funcées;

e Funcoes polinomiais;

e Estatistica — Generalidades;

¢ Organizagdo e interpretacdo de caracteres estatisticos;

o Referéncia a distribuicoes bidimensionais;

e Modelos de regressao na resolucdo de problemas;

¢ Fenomenos aleatérios e conceito frequencista de probabilidade;

¢ Modelos de probabilidade;

e Problemas de trigonometria basica e sua generalizacio;

¢ Modelacdo matemaética de situacées envolvendo fendmenos periodicos;

e Modelacdo de situagoes envolvendo variacoes de uma funcao (taxa de variacdo média; taxa
de variacdo instantanea);

e Modelos discretos (sucessoes; progressoes aritméticas e progressoes geométricas);

e Modelos continuos nao lineares (fungoes racionais, exponenciais, logaritmicas e logisticas);

¢ Problemas de optimizacao (aplicacoes da Taxa de Variacao; Programacao Linear).

3. Caracterizacao da prova
A prova apresenta quatro ou cinco conjuntos de itens.
Alguns dos itens podem ter como suporte tabelas, figuras e/ou graficos.

Considerando que o tema central do programa é «Aplicacoes e Modelacdo Matematica», na

generalidade, os itens aparecem contextualizados em situacGes (simplificadas) da vida real.

A tecnologia desempenha um papel muito importante no programa. Por este motivo, a

utilizacdo da calculadora grafica é fundamental na resolucao de grande parte dos itens.

A sequéncia dos itens na prova pode nao corresponder a sequéncia das unidades teméaticas no

Programa da disciplina.

O Programa dé grande énfase as conexoes entre os diferentes temas, pelo que alguns itens

podem envolver competéncias e contetidos de mais do que um tema.

A prova tem um formulario em anexo. A quantidade de féormulas incluidas ultrapassa o nimero

das que, eventualmente, serao necessarias a realizacao de cada prova.

A prova inclui apenas itens de construcdo, que envolvem a resolucdo de problemas, sendo,

pelo menos, um deles de composicio extensa.
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A estrutura da prova sintetiza-se nos Quadros 1 e 2.

Quadro 1 - Valorizacao dos temas na prova

Cotacao
Temas
(em pontos)

Geometria 20 a 40
Estatistica/ Modelos de Probabilidades 20 a 40
Movimentos periédicos 20a 40
Fung¢des polinomiais/movimentos ndo lineares/modelos continuos (ndo lineares) 40 a 60
Modelos discretos (sucessoes) 20a 30
Problemas de optimizacao 20a 30

Quadro 2 - Tipologia, nimero de itens e respectiva cotacao

. . . Numero Cotacao por item
Tipologia de itens .
de itens (em pontos)
e resposta curta 0a3 5
Itens de construcdo e resolucdo de problemas 10a14 10a20
e resposta extensa (composicdo) 1a3 20

A prova tem um formulario em anexo.

4. Critérios de classificacao

A classificacao a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios

especificos de classificacio apresentados para cada item e é expressa por um nimero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sdo classificadas com

zero pontos.

Havendo escolas em que os alunos ja contactam com as novas regras ortograficas, uma vez
que o Acordo Ortografico de 1990 ja foi ratificado e dado que qualquer cidadao, nesta fase de
transicio, pode optar pela ortografia prevista quer no Acordo de 1945, quer no de 1990, sdo
consideradas correctas, na classificacao das provas de exame nacional, as grafias que seguirem

0 que se encontra previsto em qualquer um destes normativos.
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Em todas as respostas, devem ser indicados todos os calculos e todas as justificacbes necessarias.

Sempre que, na resolucao de um problema, houver recurso a calculadora, devem ser apresen-

tados todos os elementos recolhidos na sua utilizacao.

Os critérios de classificacao dos itens de construcao da resolucao de problemas apresentam-se
organizados por etapas e/ou por niveis de desempenho. A cada etapa e a cada nivel de

desempenho corresponde uma dada pontuagao.

Nos itens de resposta extensa (composi¢ao) com cotagao igual 20 pontos e que impliquem a
producao de um texto, a classificacdo a atribuir traduz a avaliacao simultanea das competéncias

especificas da disciplina e das competéncias de comunicacio escrita em lingua portuguesa.

A avaliacdo das competéncias de comunicagio escrita em lingua portuguesa contribui para
valorizar a classificagdo atribuida ao desempenho no dominio das competéncias especificas da
disciplina. Esta valorizacao é cerca de 10% da cotacdo do item e faz-se de acordo com os niveis

de desempenho a seguir descritos.

Niveis Descritores

Composicdo bem estruturada, sem erros de sintaxe, de pontuacdo e/ou de ortografia, ou com
erros esporadicos, cuja gravidade nao implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composicdo razoavelmente estruturada, com alguns erros de sintaxe, de pontuacdo e/ou de
ortografia, cuja gravidade ndo implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composicdo sem estruturacdo aparente, com erros graves de sintaxe, de pontuagdo e/ou de
ortografia, cuja gravidade implique perda frequente de inteligibilidade e/ou de sentido.

No caso de a resposta nao atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina,
a classificacao a atribuir é zero pontos. Neste caso, nao € classificado o desempenho no dominio

da comunicagao escrita em lingua portuguesa.

5. Material

O examinando apenas pode usar, como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta

indelével, azul ou preta.

O uso de lapis s6 é permitido nas construgoes que envolvam a utilizagdo de material de desenho,

devendo o resultado final ser passado a tinta.

O examinando deve ser portador do seguinte material de desenho:
e régua;

e COMpasso;

e esquadro;

e transferidor.
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Deve ainda ser portador de calculadora grafica com capacidades que permitam a resolucio
adequada da prova, nomeadamente:

e graficas;

e de calculo estatistico;

e de utilizacdo das diferentes regressées (linear, sinusoidal, exponencial, logaritmica e

logistica), para obter modelos abstractos a partir de dados apresentados.

A lista das calculadoras permitidas é fornecida pela Direccdo-Geral de Inovacdo e de
Desenvolvimento Curricular. Da lista, deve ser seleccionada apenas uma calculadora grafica

com as capacidades acima enunciadas.

Nao é permitido o uso de corrector.

6. Duracao

A prova tem a duracao de 150 minutos, a que acresce a tolerancia de 30 minutos.
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Anexo

Formulario

Comprimento de um arco de
circunferéncia

ar (a-amplitude, em radianos, do dngulo ao

centro; r — raio)

ou
aTr

— (a — amplitude, em graus, do dngulo ao

180 centro; T - raio)

Areas de figuras planas

Diagonal maiorx Diagonal menor

Losango:
2
. Basematorx Base menor
Trapézio: 5 X Altura
Poligono regular:

Semipertmetro X Apdtema

Sector circular:

2
ar ) .
— (a — amplitude, em radianos,
2 R ,
do dngulo ao centro; T — raio)

ou

2
anr: (o — amplitude, em graus, do dngulo

360 R
ao centro; v — 1aio)

Areas de superficies

Area lateral de um cone:
wrg (r—raio da base; g — geratriz)
Area de uma superficie esférica:

4mr? (r-raio)

Area lateral de um cilindro recto:
27 rg (r—raio da base; g — geratriz)

Volumes

PirAmide: 1 x Area da base x Altura

Cone: 1 x Area da base x Altura
4 3 .

Esfera: gm“ (r—raio)

Cilindro: Area da base x Altura

Progressoes

Soma dos 7 primeiros termos de uma

Ul + un

Progressao Aritmética: xXn
1-r"
Progressao Geométrica: 4, | X
1-r

Probabilidades e Estatistica

Se X é uma variavel aleatéria discreta de
valores z; com probabilidade p;, entdo:

» média de X:

o=p o +...+p, T,

« desvio padrio de X:

o= \/p1 (2, —,u)2 +..+p,(z, —u)Q

Se X éuma variavel aleatéria normal de média
1 e desvio padrao o, entdo:

Plp—0o < X < p+0)~0,6827

P(p—20 < X < pi+20)=0,9545
P(p—30 <X < pp+30)~0,9973
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