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1. Introducao

O presente documento visa divulgar as caracteristicas da prova de exame nacional do
Ensino Secundéario da disciplina de Fisica e Quimica A, a realizar em 2011 pelos alunos
gue se encontram abrangidos pelos planos de estudo instituidos pelo Decreto-Lei
n.© 74/2004, de 26 de Marco, rectificado pela Declaracéo de Rectificacdo n.© 44/2004, de 25
de Maio.

Devem ainda ser tidos em consideracédo a Portaria n.° 550-D/2004, de 21 de Maio, com as
alteracdes introduzidas pelas Portarias n.°© 259/2006, de 14 de Marco, e n.© 1322/2007, de
4 de Outubro, e o Decreto-Lei n.° 24/2006, de 6 de Fevereiro, com as rectificacdes constantes
da Declaracgéo de Rectificagé@o n.© 23/2006, de 7 de Abril.

A prova de exame nacional a que esta informacéo se refere incide nos conhecimentos e nas
competéncias enunciados no Programa de Fisica e Quimica A, homologado por despacho
ministerial, de acordo com o n.© 3 do art.© 2.° do Decreto-Lei n.© 74/2004, de 26 de Marco.

As informacdes sobre o exame apresentadas neste documento ndo dispensam a consulta da
legislacéo referida e do Programa da disciplina.

O presente documento da a conhecer os seguintes aspectos relativos a prova de exame:
0 objecto de avaliacéo;

e as caracteristicas e a estrutura ;

e 0s critérios de classificacéo;

e 0 material;

e aduracéo;

e atabela de constantes (anexo 1);

e o formulario (anexo 2);

e a Tabela Periddica (anexo 3).

A avaliagdo sumativa externa, realizada através de uma prova escrita de duracdo limitada,
s6 permite avaliar parte dos conhecimentos e das competéncias enunciados no Programa. A
resolucéo da prova pode implicar a mobilizacdo de aprendizagens inscritas no Programa, mas
nao expressas no objecto de avaliagdo identificado no ponto 2 deste documento.
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As provas de exame desta disciplina realizadas nas duas fases dos exames nacionais de 2009 e
2010 estéo disponiveis em www.gave.min-edu.pt e exemplificam, de um modo geral, os tipos
de itens das provas a realizar em 2011.

Este documento deve ser dado a conhecer aos alunos e com eles deve ser analisado, para que
figuem devidamente informados sobre a prova de exame nacional que irdo realizar.

Importa ainda referir que, nas provas de exame desta disciplina, o grau de exigéncia decorrente
do enunciado dos itens e o grau de aprofundamento evidenciado nos critérios de classificacao
estao balizados pelo Programa, em adequacéo ao nivel de ensino a que o exame diz respeito.

2. Objecto de avaliacao

A prova de exame tem por referéncia o Programa da disciplina de Fisica e Quimica A e a
concepcdo de educacédo em Ciéncia que o sustenta.

A prova permite avaliar as competéncias, que decorrem dos objectivos gerais enunciados no
Programa, passiveis de avaliagdo numa prova escrita de duracdo limitada.

Essas competéncias séo as seguintes:

e conhecimento/compreensao de conceitos (de Fisica e de Quimica, incluidos no Programa
da disciplina);

e compreensdo das relacBes existentes entre aqueles conceitos e que permitiram estabelecer
principios, leis e teorias;

e aplicacdo dos conceitos e das relacdes entre eles a situacdes e a contextos diversificados;

e seleccdo, andlise, interpretacdo e avaliacao criticas de informacéo apresentada sob a forma
de textos, graficos, tabelas, etc., sobre situagdes concretas, de natureza diversa, nomeada-
mente, relativa a actividades experimentais;

e producdo e comunicacdo de raciocinios demonstrativos em situagbes e contextos
diversificados;

e comunicacédo de ideias por escrito.

A prova permite avaliar o desempenho destas competéncias gerais e das competéncias
especificas da disciplina, adquiridas pelos alunos ao longo dos 10.° e 11.° anos. Essas
competéncias especificas sdo as que decorrem da operacionalizacdo dos objectivos de
aprendizagem que, procurando reflectir o que é essencial e estruturante, sdo enunciados nas
varias subunidades do Programa, para cada um dos topicos a abordar.

3. Caracterizacao da prova
A prova tem duas vers@es: Versdo 1 e Verséo 2.
A prova apresenta de cinco a oito grupos de itens.

Os grupos de itens e/ou alguns dos itens podem ter como suporte um ou mais documentos,
como, por exemplo, textos, figuras, tabelas, graficos. Dos varios grupos de itens, o primeiro
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terd um suporte que sera fornecido sob a forma de um texto (artigo de jornal ou de revista,
texto cientifico, etc.).

Estes grupos podem ter um numero diferente de itens relativos & componente de Fisica e a
componente de Quimica.

As duas componentes da disciplina (Fisica e Quimica) tém uma ponderacao semelhante na
cotacdo da prova. A cotacdo atribuida, quer a componente de Quimica, quer a componente de
Fisica, distribuir-se-a equilibradamente pelos dois anos de escolaridade a que o Programa se
refere.

A estrutura da prova sintetiza-se nos Quadros 1 e 2.

Quadro 1 - Valorizacao das unidades programaticas na prova

. . Cotacao
Unidades/Contetdos ¢
(em pontos)
Unidade 1: ) 154 35
Quimica Das estrelas ao &tomo
Ano 1 Unidade 2:
- L 15a35
Na atmosfera da Terra: radiacdo, matéria e estrutura
Unidade 1: . 15235
Fisica Do Sol ao aquecimento
Ano 1 ; .
Unlda_de 2: _ 15235
Energia em movimentos
Unl'da-de 1:- o o o 15 .35
Quimica Quimica e industria: equilibrios e desequilibrios
Ano 2 Unidade 2: 15235
Da atmosfera ao oceano: solugbes na Terra e para a Terra
uni :
nld_ade ! 15a35
Fisica Movimentos na Terra e no Espaco
Ano 2 ; .
Unldadg 2: ) 15 a 35
Comunicagdes

Importa referir que a avaliacdo, numa disciplina em que se pretende uma viséo integrada dos
diferentes temas programaticos, reflecte essa integracdo, nao separando os temas a abordar
em funcdo da componente ou do ano em que se inserem. Assim, alguns dos itens/grupos de
itens podem envolver a mobilizacdo de aprendizagens relativas a mais do que um dos temas
do Programa.
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Um dos grupos incide nas aprendizagens feitas no ambito de uma das actividades laboratoriais
previstas no Programa da disciplina. A esse grupo é atribuida uma cotacao entre 20 e 35 pontos.

A prova pode incluir itens cuja resolucdo implique a utilizacdo das potencialidades da
calculadora grafica.

A prova inclui itens de selec¢do (de escolha multipla) e itens de construcéo (de resposta curta,
de resposta restrita e de calculo).

Cada grupo pode incluir itens de diferentes tipos.

Quadro 2 - Tipologia, niumero de itens e respectiva cotacao

Cotacao por item

Tipologia de itens Numero de itens (em pontos)
Itens de seleccéo e escolha multipla 14 a 18 5
e resposta curta la4d 5
2a4 10

e resposta restrita

Itens de construgao 1 15
3ab 10

e célculo
1 15

A prova de exame inclui o formulario, a tabela de constantes e a Tabela Periddica, anexos a
este documento.
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4. Critérios de classificacao

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios
especificos de classificacio apresentados para cada item e € expressa por um ndmero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sdo classificadas com
zero pontos.
A auséncia de indicacdo inequivoca da versao da prova (Versdo 1 ou Versao 2) implica a

classificacdo com zero pontos de todas as respostas aos itens de escolha maltipla.

Havendo escolas em que os alunos ja contactam com as novas regras ortograficas, uma vez
que o Acordo Ortografico de 1990 ja foi ratificado e dado que qualquer cidadao, nesta fase de
transicéo, pode optar pela ortografia prevista quer no Acordo de 1945, quer no de 1990, séo
consideradas correctas, na classificacéo das provas de exame nacional, as grafias que seguirem

0 que se encontra previsto em qualquer um destes normativos.

Itens de seleccao

Escolha multipla
A cotacao total do item s0 é atribuida as respostas que apresentam de forma inequivoca a Unica

opgao correcta.

Sao classificadas com zero pontos as respostas em que ¢ assinalada:
e uma opgao incorrecta;
e mais do que uma opgao.

N&o hé& lugar a classificagdes intermédias.

Itens de construcao

Resposta curta

As respostas séo classificadas de acordo com os elementos solicitados e apresentados.

Resposta restrita

Os critérios de classificagdo dos itens de resposta restrita apresentam-se organizados por
niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuacao.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que nao atinja o nivel 1 de desempenho no
dominio especifico da disciplina.

A classificagdo das respostas centra-se nos topicos de referéncia, tendo em conta o rigor
cientifico dos contelidos e a organizacdo l6gico-tematica das ideias expressas no texto
elaborado.

No item com cotacéo de 15 pontos, a classificacdo a atribuir traduz a avaliacao simultanea das
competéncias especificas da disciplina e das competéncias de comunicacgao escrita em lingua
portuguesa.
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A avaliacdo das competéncias de comunicacdo escrita em lingua portuguesa contribui para
valorizar a classificacéo atribuida ao desempenho no dominio das competéncias especificas da
disciplina. Esta valorizaco é cerca de 10% da cotagdo do item e faz-se de acordo com os niveis
de desempenho a seguir descritos.

Niveis Descritores

Composicao bem estruturada, sem erros de sintaxe, de pontuagéo e/ou de ortografia, ou com
erros esporadicos, cuja gravidade ndo implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composicgéo razoavelmente estruturada, com alguns erros de sintaxe, de pontuacao e/ou de
ortografia, cuja gravidade ndo implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composigéo sem estruturacdo aparente, com erros graves de sintaxe, de pontuacdo e/ou de
ortografia, cuja gravidade implique perda frequente de inteligibilidade e/ou de sentido.

No caso de a resposta ndo atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina,

néo é classificado o desempenho no dominio da comunicagédo escrita em lingua portuguesa.

Céalculo

Os critérios de classificacdo dos itens de calculo apresentam-se organizados por niveis de
desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuacao.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que nao atinja o nivel 1 de desempenho no
dominio especifico da disciplina.

A classificacdo das respostas decorre do enquadramento simultaneo em niveis de desempenho
relacionados com a consecucao das etapas necessarias a resolucgédo do item, de acordo com os
critérios especificos de classificacao, e em niveis de desempenho relacionados com o tipo de

erros cometidos.

Os niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos correspondem aos
seguintes descritores.

Niveis Descritores
4 Auséncia de erros.
3 Apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu nimero.
2 Apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.
1 Mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1.

Erros de tipo 1 — erros de célculo numérico, transcri¢do incorrecta de dados, converséo
incorrecta de unidades ou apresentacao de unidades incorrectas no resultado final, desde que
coerentes com a grandeza calculada.
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Erros de tipo 2 — erros de célculo analitico, auséncia de conversdo de unidades*, auséncia
de unidades no resultado final, apresentacdo de unidades incorrectas no resultado final ndo
coerentes com a grandeza calculada e outros erros que ndo possam ser considerados de tipo 1.

* Qualquer que seja o numero de conversdes de unidades nao efectuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2.

O examinando deve respeitar sempre a instrucao relativa a apresentacdo de todas as etapas de
resolucéo, devendo explicitar todos os calculos que tiver de efectuar, assim como apresentar
todas as justificacdes e/ou conclusdes eventualmente solicitadas.

5. Material

O examinando apenas pode usar, como material de escrita, caneta ou esferogréafica de tinta
indelével, azul ou preta.

O examinando deve ser portador de:

régua graduada;

esquadro;
transferidor;

calculadora gréfica.

Alistade calculadoras permitidas é fornecida pela Direc¢do-Geral de Inovacéo e de Desenvolvimento
Curricular.

Na&o é permitido o uso de corrector.

6. Duracao

A prova de exame tem a duracdo de 120 minutos, a que acresce a tolerancia de 30 minutos.
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Anexo 1

Tabela de Constantes

Velocidade de propagacgédo da luz no vacuo

c=3,00 x 108 m s!

Modulo da aceleracdo gravitica de um corpo
junto a superficie da Terra

g=10m s72

Constante de Gravitacdo Universal

G = 6,67 x 101! N m?2 kg2

Constante de Avogadro

Ny = 6,02 x 1023 mol~!

Constante de Stefan-Boltzmann

o =567 x 108 W m=2 K

Produto i6nico da agua (a 25 °C)

K, = 1,00 x 10-14

Volume molar de um gas (PTN)

Vi = 22,4 dm3 mol™!
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Anexo 2

Formulario

Conversao de temperatura (de grau Celsius para kelvin) .................... T=20+ 273,15

T — temperatura absoluta (temperatura em kelvin)
0 — temperatura em grau Celsius

e Densidade (IMassa VOIUMICA).........c.ooveooeeeoeeeeeee e p=

<3

m—massa

V —volume

o Efeito fOLOEIECTIICO . ..ocuoviiic e Eioq = Erem + E
E,.q—energia de um fotdo da radiacéo incidente no metal
E,.,, — energia de remocgédo de um electrdo do metal
E, — energia cinética do electrdo removido

o Concentragao de SOIUGAD ........c.ccoeviiiiiiii i c=
n — quantidade de soluto

V' — volume de solucéo
¢ Relacdo entre pH e concentracdao de H;Ot.............ccoooeveeee. pH = -log {[H30+] /mol dm*3}

e 1.2 Lei da Termodina@miCa ...........coccooiiiiiiiiiiic e AU = W+Q+R
A U— variagéo da energia interna do sistema (também representada por A E;)
W — energia transferida, entre o sistema e o exterior, sob a forma de trabalho
@ — energia transferida, entre o sistema e o exterior, sob a forma de calor
R — energia transferida, entre o sistema e o exterior, sob a forma de radiacdo

o Lei de Stefan-BoItZMann ..............c.c.c.oooooiiiieeeceeeeeeeeeeee e P=coAT*
P — poténcia total irradiada pela superficie de um corpo
e — emissividade da superficie do corpo
o — constante de Stefan-Boltzmann
A — area da superficie do corpo
T — temperatura absoluta da superficie do corpo

e Energia ganha ou perdida por um corpo devido a variacao
(e R T WY1 1] e 1 - U (1| - E=mcAT
m— massa do corpo
¢ — capacidade térmica massica do material de que é constituido o corpo
AT —variacdo da temperatura do corpo
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e Taxa temporal de transferéncia de energia, sob a forma )
de calor, por coNdUGAOD ..........coovniiiiiii —=k A AT

@) — energia transferida, sob a forma de calor, por condugao,
através de uma barra, no intervalo de tempo At

k— condutividade térmica do material de que é constituida a barra
A — &rea da secgdo da barra, perpendicular a direcgédo de transferéncia de energia
{ — comprimento da barra

AT — diferenca de temperatura entre as extremidades da barra

.
Trabalho realizado por uma forca constante, F, que actua
sobre um corpo em movimento rectilineo ..............ccccceeceviiieiiiinnn, W = Fd cosa

d—médulo do deslocamento do ponto de aplicacdo da forga

a — angulo definido pela forca e pelo deslocamento

Energia cinética de translacao .............ccocoiiiiiiiiiii e E. = — mv

m—massa

v—médulo da velocidade

Energia potencial gravitica em relacao a um nivel de referéncia .......... E,=mgh
m— massa
g—modulo da aceleracdo gravitica junto a superficie da Terra

h— altura em relacdo ao nivel de referéncia considerado

e Teorema da energia CiNGTICA ..........ccooi it W = AE,

W — soma dos trabalhos realizados pelas forcas que actuam num corpo,
num determinado intervalo de tempo

AFE, —variagdo da energia cinética do centro de massa do corpo, no mesmo
intervalo de tempo

o Lei da Gravitacao Universal ............cccoooiiiiiiiiiiiicee e Fy=G m My

Fg —mddulo da forga gravitica exercida pela massa pontual my (ms)
na massa pontual msy (my)

(G — constante de Gravitacdo Universal

r— distancia entre as duas massas

Ty
Il
3
e

0 2.2 LI d@ NEWEON.... ..ottt ettt e e et e e ste e sae e

F —resultante das forgas que actuam num corpo de massa m

a — aceleragdo do centro de massa do corpo
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~ . - ~ 1
¢ Equacdes do movimento rectilineo com aceleraciao constante............... xr =15 + vt + ?a#

z— valor (componente escalar) da posi¢éo v= 1y + at
v— valor (componente escalar) da velocidade
a— valor (componente escalar) da aceleracéo

t— tempo

e Equacdes do movimento circular com velocidade linear 9
B v
de modulo constante

a. —moddulo da aceleracéo centripeta

. . . 2mr
v—modulo da velocidade linear v = T
r—raio da trajectéria

. . 2w
T — periodo do movimento w= T

w — mddulo da velocidade angular

e Comprimento de onda ...............ccooiiiiiii e A= v

v—modulo da velocidade de propagac¢do da onda

f—frequéncia do movimento ondulatério

e Funcao que descreve um sinal harménico ou sinusoidal ................... y =A sin(wt)
A —amplitude do sinal
w — frequéncia angular

t— tempo

e Fluxo magnético que atravessa uma superficie, de area A,
. L. . =
em que existe um campo magnético uniforme, B

a — angulo entre a direccdo do campo e a direcgdo perpendicular a superficie

¢ Forca electromotriz induzida numa espira metalica ......................... lei] =

Ao, — variagdo do fluxo magnético que atravessa a superficie delimitada
pela espira, no intervalo de tempo At

e Lei de Snell-Descartes para a refraccao
ny, Ny — indices de refrac¢do dos meios 1 e 2, respectivamente

aq, ag —angulos entre a direccdo de propagacdo da onda e a normal
a superficie separadora no ponto de incidéncia, nos meios 1 e 2,
respectivamente
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