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1. Introducao

O presente documento visa divulgar as caracteristicas da prova de exame nacional do ensino
secundario da disciplina de Matematica A, a realizar em 2012 pelos alunos que se encontram
abrangidos pelos planos de estudo instituidos pelo Decreto-Lei n.° 74/2004, de 26 de marco,
com a ultima alteragio introduzida pelo Decreto-Lei n.° 50/2011, de 8 de abril, que procedeu

a republicacdo integral e atualizada do diploma.

Deve ainda ser tida em consideracdo a Portaria n.° 550-D/2004, de 21 de maio, com a tltima
alteracao introduzida pela Portaria n.° 244/2011, de 21 de junho, que procedeu a republicacao

integral e atualizada do diploma.

Asinformacoes apresentadas neste documento nao dispensam a consulta da legislacao referida

e do Programa da disciplina.

O presente documento da a conhecer os seguintes aspetos relativos a prova:
e Objeto de avaliagdo;

e Caracteristicas e estrutura;

Critérios de classificacao;

Material;

Duracao;

Formuléario (em anexo).

As provas desta disciplina disponiveis em www.gave.min-edu.pt exemplificam, de um modo

geral, os tipos de itens das provas a realizar em 2012.

Este documento deve ser dado a conhecer aos alunos e com eles deve ser analisado, para que

fiquem devidamente informados sobre a prova que irao realizar.

Importa ainda referir que, nas provas desta disciplina, o grau de exigéncia decorrente do
enunciado dos itens e o grau de aprofundamento evidenciado nos critérios de classificacao

estdo balizados pelo Programa, em adequagdo ao nivel de ensino a que o exame diz respeito.
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2. Objeto de avaliacao

A prova a que esta informacao se refere incide nos conhecimentos e nas competéncias

enunciados no Programa de Matematica A em vigor (homologado em 2002).

A avaliacdo sumativa externa, realizada através de uma prova escrita de duracao limitada,
s6 permite avaliar parte dos conhecimentos e das competéncias enunciados no Programa. A
resolucdo da prova pode implicar a mobilizacao de aprendizagens inscritas no Programa, mas

nao expressas nesta informacao.

Competéncias

e Utilizacdo correta do vocabulario especifico da Matematica;

e Utilizagdo e interpretacio da simbologia da Matematica;

e Utilizacdo de nocoes de logica indispensaveis a clarificacao de conceitos;

e Dominio correto do calculo em R e em C, operando com expressoes racionais, irracionais,
exponenciais, logaritmicas e trigonométricas;

e Aplicacdo dos conceitos de continuidade, derivadas e limites;

e Desenvolvimento de raciocinios demonstrativos, usando métodos adequados;

¢ Desenvolvimento de raciocinios demonstrativos, a partir da axiomatica das probabilidades;

¢ Resolucio de problemas envolvendo calculo de probabilidades;

e Resolucdo de problemas de contagem;

e Resolugio de problemas no contexto das disciplinas de Matematica, de Fisico-Quimica, de
Economia e de Ciéncias Naturais;

e Resolucdo algébrica, numérica e grafica de equacoes, inequacoes e sistemas;

e Selecdo de estratégias de resolucao de problemas;

e Formulacio de hipdteses e previsao de resultados;

e Utilizacao de modelos matematicos que permitam analisar, interpretar e resolver problemas
da vida real (casos simples);

e Interpretacio e critica dos resultados no contexto de um problema;

e Aplicacdo do estudo das funcoes e dos seus graficos a interpretacdo e a resolucao de
problemas;

e Aplicacao dos conhecimentos de anélise infinitesimal no estudo de funcoes reais de variavel real;

e Relacionacao de conceitos da Matematica;

¢ Expressdo do mesmo conceito em diferentes formas ou linguagens;

e Apresentacdo dos textos de forma clara e organizada;

e Comunicacao de conceitos, raciocinios e ideias, com clareza e rigor 16gico.

A utilizacdo da calculadora grafica é objeto de avaliacdo nas seguintes competéncias:

e Representacio grafica de uma funcao no seu dominio;
e Utilizacdo de métodos graficos para resolver equacoes e inequacbes que nao podem ser

resolvidas ou cuja resolucao é impraticavel com métodos algébricos.
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Conteudos

Temas:
e Probabilidades e Combinatoria;
e Funcoes;

e Complexos.

De acordo com o indicado no Programa do 12.° Ano, a resolucao de alguns dos itens pressupoe,
como pré-requisito, o conhecimento dos temas seguintes: Estatistica (10.° ano), Sucessoes
(11.° ano) e Geometria (10.° e 11.° anos).

3. Caracterizacao da prova

A prova de exame tem duas versoes (Versao 1 e Versao 2).

A prova apresenta dois grupos de itens.

Alguns dos itens podem ter como suporte tabelas, figuras e/ou graficos.

A sequéncia dos itens na prova pode nao corresponder a sequéncia das unidades teméticas no
Programa da disciplina.

Alguns itens podem envolver a mobilizacao de aprendizagens relativas a mais do que um tema
do Programa.

A provainclui itens de selecao (escolha miltipla) e itens de construcao (resolucao de problemas,
raciocinio demonstrativo, uso obrigatoério de calculadora grafica e composicao).

A estrutura da prova sintetiza-se no Quadro 1.

Quadro 1 - Valorizacao dos temas na prova

Cotacao
Temas
(em pontos)
Probabilidades e Combinatéria 50a70
Funcoes 90a 120
Complexos 30a50
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A prova pode incluir os tipos de itens discriminados no Quadro 2.

Quadro 2 - Tipologia, nimero de itens e cotacao

. . . Nimero Cotacao por item
Tipologia de itens .
de itens (em pontos)

ITENS DE SELECAO Escolha mdltipla 8 5

Resolucdo de problemas 7al0 10a20

Raciocinio demonstrativo 1 15a20
ITENS DE CONSTRUCAO —

Us,o.obrlgatorlo de calculadora 1 15220

grafica

Resposta extensa (composicdo) 1 15a20

A prova inclui o formulario em anexo.

4. Critérios de classificacao

A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios
especificos de classificacio apresentados para cada item e é expressa por um nimero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sdo classificadas com
zero pontos.

A auséncia de indicacdo inequivoca da versao (Versao 1 ou Versao 2) implica a classificacao
com zero pontos de todas as respostas aos itens de escolha multipla.

Até ao ano letivo de 2013/2014, na classificaciao das provas de exame nacional, continuarao a
ser consideradas corretas as grafias que seguirem o que se encontra previsto quer no Acordo
de 1945, quer no Acordo atualmente em vigor.
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Itens de selecao
ESCOLHA MULTIPLA

A cotacdo total do item s6 € atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a Gnica
opcao correta.

Sao classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:
— uma opcdo incorreta;

— mais do que uma opcao.

Nao ha lugar a classificacoes intermédias.

Itens de construcao

Os critérios de classificacao das respostas aos itens de construcao apresentam-se organizados
por etapas e/ou por niveis de desempenho. A cada etapa e a cada nivel de desempenho
corresponde uma dada pontuacao.

No item de resposta extensa (composicdo), a classificacdo a atribuir traduz a avaliagdo
simultanea das competéncias especificas da disciplina e das competéncias de comunicagao
escrita em lingua portuguesa.

A avaliacio das competéncias de comunicagio escrita em lingua portuguesa contribui para
valorizar a classificagdo atribuida ao desempenho no dominio das competéncias especificas da
disciplina. Esta valorizacdo corresponde a cerca de 10% da cotacgdo do item e faz-se de acordo
com os niveis de desempenho a seguir descritos.

Niveis Descritores

Composicdo bem estruturada, sem erros de sintaxe, de pontuacdo e/ou de ortografia, ou com
erros esporadicos, cuja gravidade nao implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composicdo razoavelmente estruturada, com alguns erros de sintaxe, de pontuacdo e/ou de
ortografia, cuja gravidade ndo implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composicdo sem estruturacdo aparente, com erros graves de sintaxe, de pontuagdo e/ou de
ortografia, cuja gravidade implique perda frequente de inteligibilidade e/ou de sentido.

No caso de a resposta nao atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina,
a classificacao a atribuir é zero pontos. Neste caso, nao é classificado o desempenho no dominio
da comunicacao escrita em lingua portuguesa.
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5. Material

O examinando apenas pode usar, como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta
indelével, azul ou preta.

Asrespostas sdo registadas em folha propria fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo
oficial).

O uso de lapis s6 é permitido nas construcoes que envolvam a utiliza¢do de material de desenho,
devendo o resultado final ser passado a tinta.

O examinando deve, ainda, ser portador do seguinte material:
— régua;

— compasso;

— esquadro;

— transferidor;

— calculadora grafica.

A lista das calculadoras permitidas é fornecida pela Direcao-Geral de Inovacdo e de
Desenvolvimento Curricular. Da lista, deve ser selecionada apenas uma calculadora.

Nao é permitido o uso de corretor.

6. Duracao

A prova tem a duracao de 150 minutos, a que acresce a tolerancia de 30 minutos.
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Anexo

Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:

ar (@ — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)

Areas de figuras planas

Diagonal maior X Diagonal menor
2

Losango:

Base maior + Base menor
2

Trapézio: X Altura

Poligono regular: Semiperimetro X Apotema

Setor circular:

ar?

2 (@ — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)

Areas de superficies

Area lateral de um cone: wrg (r—raioda base; g — geratriz)

Area de uma superficie esférica: 47> (r — raio)

Volumes

Piramide: L X Area da base X Altura

3

Cone: %X Area da base X Altura

Esfera: %7{# (r — raio)
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Trigonometria Regras de derivacao

sen (a + b) = sena cosb +senb cosa u+v)=u +v

cos(a+ b) = cosa cosb —sena senb

’

(
(uv)=u'v+uv
(

_ tga+tgh uy w
tg(a+b)_l_tga t2h v) .
(" =nu""'u (neER)
(senu) = u'cosu
Complexos (cosu) =—u'senu
tgu) =1
(o cis 0 = pcis (n6) (e = o
(eu)' — u’ eu

"/ocisf =" o cis (0"‘#)

(ke{0...n—1} e neN) (a"Y =u' a'Ina (a€R*\{1})

’

r_u
(Inu) = P

’

logau = U ae R 1
Probabilidades (logauy =117 \{1})

U =Dix+ ...+ puX,
_\/ 2 2
0= pl(xl_ﬂ) +---+pn(xn_/u)

Se X é N(u, 0), entdo: Limites notaveis
Plu—o<X<u+o)= 0,6827

Pu—20<X<u+20)= 0,9545
Pu—-30c<X<pu+30)= 0,9973

lim(l +%>n =e¢ (neN)

lim S€0X _
x—0 X

lim € =1 _
x—0 X

lim In(x+1)
x—0 X

=1

lim —*
X—+o0 X

lim € =+0 (peR)

x—+o0o xP -
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